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Пояснительная записка.

Программа факультативного курса «Решение задач повышенной трудности» для учащихся 10-11 классов составлена на основе Примерной программы среднего (полного) общего образования по алгебре и началам математического анализа (профильный уровень), составитель Бурмистрова Т.А., М. Просвещение, 2009 г.
Она рассчитана на 68 часа. Она включает в себя новые для учащихся знания, не содержащиеся в программе базового курса математики, поскольку эти знания помогают учащимся при изучении многих предметов в вузе.
Наряду с решением основной задачи изучения математики программа факультатива предусматривает формирование у учащихся устойчивого интереса к предмету, выявление и развитие их математических способностей, ориентацию на профессии, существенным образом связанные с математикой, подготовку к обучению в вузе.
Основными целями данного курса являются:

· овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для продолжения образования;
· на основе коррекции базовых математических знаний учащихся за курс 8 – 11 классов совершенствовать математическую культуру и творческие способности учащихся;
· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе.
Задачи курса.

Для реализации целей используются следующие задачи:
· развивать потенциальные творческие способности каждого учащегося, не ограничивая заранее сверху уровень сложности используемого «задачного» материала, в том числе с использованием типов задач, использующихся в ЕГЭ, для дальнейшего обучения в других учебных заведениях;
· акцентировать внимание учащихся на единых требованиях к правилам оформления различных видов заданий, включаемых в итоговую аттестацию за курс полной общеобразовательной средней школы;
· расширить математические представления учащихся по определённым темам, включённым в программы вступительных экзаменов в другие типы учебных заведений.
Знания и умения.

В результате изучения данного курса учащиеся должны уметь:
· проводить тождественные преобразования иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических выражений;
· решать иррациональные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства;
· применять уравнения и неравенства при решении текстовых задач;
· решать системы уравнений изученными методами;
· строить графики элементарных функций и проводить преобразования графиков, используя изученные методы;
· применять знания о функциях при решении других задач, в том числе, при решении задач на приближенные вычисления и отыскания наибольшего и наименьшего значения;
· применять аппарат математического анализа к решению задач;
· применять основные методы геометрии (проектирования, преобразований, векторный, координатный) к решению геометрических задач.

Проведение занятий по программе курса предполагает использование широкого спектра методических средств. Для реализации содержания обучения по данной программе все теоретические положения дополняются и закрепляются решением задач. Предполагается использование таких методов обучения, как эвристическая беседа, проблемное изучение материала и др.

Содержание программы факультатива по математике.
	№
	Название раздела
	Кол-во часов
	Элементы содержания

	1.
	Делимость чисел
	8
	Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. Решение уравнений в целых числах. Теорема о целочисленных решениях уравнения первой степени с двумя неизвестными и решение в целых числах уравнения второй степени.

	2.
	Уравнения. Системы уравнений.
	7
	Понятие степени многочлена и его корня. Алгебраические уравнения вида Pn(x)=0, где Pn(x) –многочлен степени n. Разложение многочлена на множители. Алгоритм деления многочленов уголком, по схеме Горнера. Метод неопределенных коэффициентов. Теорема Безу. Нахождение рациональных корней алгебраического уравнения с целыми коэффициентами.
Решение систем нелинейных уравнений. Способ подстановки, сложения, деления уравнений, введение вспомогательных неизвестных.

	3.
	Решение неравенств и систем неравенств повышенной сложности
	12
	Решение неравенств  степени выше второй методом интервалов. Решение дробно-рациональных неравенств. Решение комбинированных систем неравенств, где одно является дробно-рациональным, а другое показательным или логарифмическим.

	4.
	Тригонометрические уравнения и их системы.  Тригонометрические неравенства.
	17
	Однородные (первой и второй степеней) уравнения относительно синуса и косинуса, а также сводящиеся к однородным уравнениям.  Метод введения вспомогательного угла. Метод предварительной оценки левой и правых частей уравнения, который в ряде случаев позволяет легко найти все корни или установить, что их нет. Тригонометрические уравнения, для решения которых необходимо применение нескольких методов. Анализ уравнения не по неизвестному, а по значениям синуса и косинуса неизвестного. Метод объединения серий корней тригонометрических уравнений. Метод отбора корней тригонометрических уравнений. Подходы к решению несложных систем тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства, которые решаются с помощью единичной окружности.

	5.
	Методы решения задач с параметром.
	9
	Уравнение с параметром первой и второй степени. Аналитический метод решения. Графическая интерпретация уравнения, неравенства с двумя переменными. Графический метод решения задач с параметром.

	6.
	Стереометрические задачи повышенной сложности
	5
	Метод координат. Нахождение угла между прямой и плоскостью, между плоскостями (разные способы). Конфигурация стереометрических тел       (призма, пирамида, шар, цилиндр, конус)

	7.
	Функции и графики.
	6
	Исследование функций элементарными методами. Нахождение области определения и множества значений сложной функции. Различные приемы построения графиков. 

	8.
	Первообразная и интеграл.
	4
	Простейшие дифференциальные уравнения. Нахождение площади криволинейной трапеции, решение простейших физических задач с помощью интеграла: задачи на нахождение пути по заданной скорости, на вычисление работы переменной силы. Задачи о размножении бактерий и о радиоактивном распаде.













Тематическое планирование.
1 год обучения

	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов

	
	Раздел 1. Делимость чисел   
	8

	1-2
	Понятие делимости. Деление суммы и произведения
	2

	3-4
	Деление с остатком
	2

	5-6
	Признаки делимости
	2

	7-8
	Решение уравнений в целых числах
	2

	
	Раздел 2. Уравнения. Системы уравнений.
	7

	9-10
	Многочлены .  Деление  многочленов.
	2

	11
	Многочлен P(x) и его корень. Теорема Безу.
	1

	12-13
	Решение алгебраических уравнений разложением на множители.
	2

	14-15
	Системы уравнений.
	2

	
	Раздел 3. Решение неравенств и систем неравенств повышенной сложности
	12

	16
	Метод интервалов
	1

	17-18
	Решение неравенств степени выше второй
	2

	19-21
	Решение дробно-рациональных неравенств
	3

	22-24
	Решение систем неравенств, одно из которых является показательным, а другое дробно-рациональным
	3

	25-27
	Решение систем неравенств, одно из которых является логарифмическим, а другое дробно-рациональным
	3

	
	Раздел 4. Тригонометрические уравнения 
	7

	28
	Тригонометрические уравнения, сводящиеся к алгебраическим.
	1

	29
	Метод введения вспомогательного угла при решении тригонометрических уравнений.
	1

	30-31
	Отбор корней тригонометрических уравнений
	2

	32-33
	Объединение серии корней тригонометрических уравнений.
	2

	34
	Итоговое занятие
	1










Тематическое планирование.
2 год обучения

	№ п/п
	Тема занятия
	Кол-во часов

	
	Раздел 1. Тригонометрические уравнения и их системы.  Тригонометрические неравенства.
	10

	1
	Вводное
	1

	2-3
	Метод оценки при решении тригонометрических уравнений.
	2

	4-6
	Системы тригонометрических уравнений.
	3

	7-8
	Тригонометрические неравенства.
	2

	9-10
	Решение уравнений, неравенств и систем  
	2

	
	Раздел 2. Методы решения задач с параметром.
	9

	11-13
	Аналитический метод решения.
	3

	14-16
	Графический метод решения. 
	3

	17-19
	Метод оценки.
	3

	
	Раздел 3. Стереометрические задачи повышенной сложности
	5

	20
	Нахождение угла между прямой и плоскостью методом координат
	1

	21-22
	Нахождение угла между плоскостями 
	2

	23-24
	Решение задач на конфигурацию тел
	2

	
	Раздел 4. Функции и графики.
	6

	25-26
	Исследование функций методами элементарной математики.
	2

	27-28
	Применение производной к исследованию функций.
	2

	29-30
	Построение графиков с помощью производной при решении задач с параметром.
	2

	
	Раздел 5. Первообразная и интеграл.
	4

	31
	Применение интегралов для решения физических задач.
	1

	32-33
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
	2

	34
	Простейшие дифференциальные уравнения.
	1



